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Mit 1 Textabbildung. 

(Eingegangen am 2. Juli 1924.) 

Es soll hier in einer kurzen Mitteilung fiber einen Versuch beriehtet 
werden, zu dem reich ein Fall, den ich im hiesigen Insti tut  zu sezieren 
Gelegenheit hatte, veranlal~te. 

Es handelte sieh um eine m~nn]iche Leiehe yon 24 Jahren, mit 
schwerer beiderseitigen produktiv-ulcerSsen Lungentuberkulose und 
Amyloidose der Nieren, Leber, Nebennieren, Milz und Darm. Nut  
waren in den Organen die s~mtlichen yon Amy]oid befallenen Teile 
leuchtend rosarot gefi~rbt, zum Beispiel Nebennierenrinde, Glomeru]i 
in den Nieren, Milzfollikel usw. Wir mir Frau Dr. Gordon liebenswfirdig 
mitteilte, erhielt der Patient in der medizinisehen Klinik (Prof. Pletneff) 
zwecks einer Blutmengenbestimmung nach Griesbach-Bennhold eine 
intravenSse Injektion yon 10 ccm einer 1 proz. KongorotlSsung, ging 
~ber nach 24 Stunden unter den Erseheinungen einer Uri~mie zugrunde. 
Es wurden nun Stfickchen der rotgef~rbten Organe der Kontrolle mit 
Salzsi~ure unterzogen, wobei denn auch prompt die rote Farbe sich 
in himmelblaue wandelte. Die Diagnose war somit gekl~rt: wir hat ten 
es mit einer vitalen Amy]oidf/~rbung durch Kongorot zu tun, mit der 
Erseheinung, yon der Bennhold im vorigen Jahre auf dem Wiesbadener 
Kongref~ gesprochen und die er dann ausffihrlich in einer Arbeit , y b e r  
die Ausscheidung intravenSs einverleibten Kongorotes bei den ver- 
sehiedensten Erkrankungen, insbesondere bei Amyloidosis" besehrieben 
hat, Die mikroskopische Untersuchnng best~tigte genau das makro- 
skopische Bild. 

Nun erschien es uns der Miihe wert, der Sache n~ther zu treten. 
Experimentell hat Strasssr die vitale F~rbung des Amyloids durch 
Kongorot nachgepriift und jiingst best~itigt. Es sollte nun geprtift 
werden, ob das stark disperse Kongorot vital denn auch ganz spezifisch 
nur das Amyloid f~rbe -- wie es Bennhold behauptet -- ,  un~bh~ngig 
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yon Konzentration, Menge und H~ufigkeit der Injektionen, d. h. 
vom Ret.-Endothel  nicht gespeichert wird, wie wir es yon andern 
stark dispersen kolloidalen Farbstoffen (Methylenblau u . a . )  wisseu, 
und auch nicht vom Hyalin oder Elastin adsorbiert wird, was fiirs 
Ietztere yon Petro// andern stark dispersen kolloidalen Farbstoffen 
gegenfiber gezeigt worden ist. 

Ferner sollte gepriift werden~ ob sich das Amyloid vital  nut spezi- 
]isch dutch Kongorot f~irbe oder aber auch dureh andere kolloidale 
Farbstoffe, wie z. B. Trypanblau.  

Zur L5sung der ersten Frage haben wir den Versueh - -  gemein- 
sam mit  Frau Dr. Gordon -- angestellt, indem wir eine Reihe wei~er 
M~use mit  1 ecru einer 1%, 0,1%, 0,01% sterilen Kongorot]Ssung in 
die Schwanzvene gespritzt haben. Die 1 proz. L6sung erwies sich als 
ungeeignet, da die so gespritztenVersuchstiere in wenigen Minuten unter 
Zuekungen zugrunde gingen. Die beiden andern LSsungen wurden 
gut vertragen, aueh 2-, 3-, 4 malige Einspritzungen. Die Tiere wurden 
nach l, 2, 3 Tagen getStet, und bei der histologisehen Untersuchung 
erwies es sich, da6 nirgends im Gewebe auch nur ein KSrnchen Farb- 
stoff oder Anflug einer roten Farbe zu sehen war. Der Farbstoff schien 
ganz ausgeschieden zu sein; sei es durchweg dureh die Galle, die bei den 
Sektionen stets s tark rot  gef~rbt gefunden wurde, und dureh die Exkre- 
mente, die entweder deutlich das Kongorot  aufwiesen oder in denen 
selbst Spuren yon Kongorot durch den Zusatz von Salzsi~ure nach- 
gewiesen werden konnten;  sei es vielleicht durch den Harn  (was Benn- 
hold fiir den Mensehen nachgewiesen hat) - -  es ge]ang uns aus tech- 
nischen Grfinden nicht, grol~e Mengen, die zu dieser Bestimmung nStig 
sind, zu sammeln, - -  oder sei es aueh durch eine Spaltung des Farb- 
stoffes im Organismus, wie es seinerzeit C~'iesbach, Seyderhelm, Herz/eld 
u. a. angenommen haben. Die Frage der Ausscheidung muI~ vorl~ufig 
offengelassen werden, und es soll hier auf diese]be nieht n~her ein- 
gegangen werden. Wie dem aber aueh sei, der Farbstoff verschwindet 
aus dem Organismus, ohne auch nur eine histologische Spur zu hinter- 
lassen, f)as Amyloid scheint somit wohl die einzige Substanz im Organis- 
mus zu sein, die vital vom Kongorot ge/~irbt wird. 

Was nun die Frage anbetrifft,  ob das Amyloid vital  aueh durehs 
Trypanblau gefarbt  wird, so haben wir zu deren LSsung folgenden 
Versueh angestellt: einer weii~en Maus, bei der das Amyloid dureh 
90t~gige K~se- und EiweiBfiitterung (nach Kuszynsl~i) erzeugt worden 
war und die uns liebenswfirdigerweise yon Dr. Morgenstern zur Ver- 
~iigung gestellt wurde, haben wir mit  1 ccm einer 1 proz. TrypanlSsung 
in die Schwanzvene gespritzt. Zugleieh dasselbe - -  einem Kontrolltier. 
Beide wurden nach 48 Stunden getStet. Wahrend nun das histologisehe 
Bild der Kontrol lmaus das allbekannte Bild einer Vitalspeicherung 
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aufwies: Phagocytose des Farbstoffes durehs l~et.-Endothel, besonders 
reich in der Leber; die Ausseheidung durch die Niere, d. h. Farbstoff- 
kSrner im Epithel der Nierenkan~lehen (gewundener und Sehalt- 
stiicke); und endlich Blauf~rbung der Gef~Belastica, worauf kfrzlich 
Petro H die Aufmerksamkeit gelenkt hat, wies das histologisehe Bild 
der Amyloidmaus versehiedene Besonderheiten auf. Zuerst fiel ins 
Auge, da6 die Kupfferschen Zellen bei weitem nieht so gespeiehert 
haben wie beim Kontrol]tier, wo sie s~mtlieh gespeichert erschienen; 
daffir aber wies fast eine jede Lebervene einen mehr oder weniger 
breiten, homogenen, blaugef~rbten l~ing auf: beginnendes Leber- 

Abb. 1. Natives Pr~parat. Die yon Amyloid befallenen Glomeruli 
sind dutch Trypanblau vital gef~rbt. 

amyloid (keine Metachromasie mit Methylviolett, positive Jodreaktion !). 
In der Milz niehts yon Blaufgrbung, auch kein Amyloid, was durch 
Kontrolle an Sehnitten mit allen fiblichen Mitteln (Methylviolett, 
Jod usw.) bestgtigt wurde. Im Darm Zottenamyloidose, sgmtlich 
durch Trypanblau gefgrbt. Und nun die Nieren: In den Epithelien 
der Kanglchen kein K6rnehen Farbe! Die Wandungen der kleinen 
Gefgl~e verdickt, weisen einen homogenen, blaugef~rbten ]~ing auf, die 
Elastiea der groBen Gef~f3e dagegen ungef~rbt. Sgmtliche Glomeruli 
h~mmelblau (Abb. 1). Die Sehlingen verdickt, homogen, weisen alle 
Amyloidreaktionen auf: das Bfld eines ~ierenamyloids, wobei das 
letztere gefgrbt ist durchs Trypanblau, ganz ebenso, wie wir es an 
unserm Sektionsfall gesehen, dutch Kongorot! 
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Somi t  schien der Beweis erbraeht zu sein, daG die Vital/drbung des 
Amyloids nicht nur spezifiseh durchs Kongorot, sondern auch clutchs 
Trypanblau mSglich ist; und vie]leicht aueh durch so ma.nch undern 
ko]loidMen Farbstoff, was Gegenstand eines weitern Berichts wer- 
den soll. 

Es l~andelt sich dabei wohl um einen Adsorptionsvorgang, obg!eich 
die F~rbung des Amyloids, wie Bennhdd dem Kongorot gegenfiber 
beobachtet hat, noch 7 Wochen naeh der letzten Einspritzung und nach 
dem Verschwinden des Farbstoffes ~us dem Blutkreislauf festzustellen 
ist. Bemerkenswert ist noch, dab die vitale F~rbung des Amyloids 
yon der Dispersit~t des F~rbstoffes nicht abzuh~ngen seheint, was 
ffir die Elastie~ zum Beispiel wohl der FM1 ist (Petro//). 

Wir k6nnen nicht umhin, auch noch auf die Funktionsver~nde- 
rungen bei der Trypan-Vitalspeicherung hinzuweisen, die im K6rper 
dureh Amyloidose bedingt werden. D~durch, dab d~s Amyloid den 
Farbstoff m~chtig ~n sich zieht, sind die Systeme, die sich sonst mit 
seiner Wegschaffung aus dem Blute besch~ftigen -- das I~et.-Endothel 
und das Ausseheidungssystem -- in ihrer Tgtigkeit beeintrgehtigt. Man 
braueht nut  die Leber und die Nieren anzusehen, um sieh davon zu 
fiberzeugen: die Kupffersehen Zellen sind der ?r naeh merklieh 
weniger gespeiehert, in den Nieren fehlt das gew6hnliehe Bild der 
Ausseheidung: der Farbstoff im Epithel der gewundenen Kanglehen 
und SehMtstfieke. Aueh ist das Adsorptionsverm6gen der Elastiea 
beeintrgehtigt. Kurz gesagt, das Amyloid seheint das Trypanblau 
aus dem Blute abzufiltern und fest.zuhalten, ganz so, wie es dem Kongo- 
rot gegenfiber rut. 

Zum SehluB wollen wir noeh die postmortale histologisehe Fgr- 
bung des Amyloids dureh Kongorot, die Bennhold bereits vorgesehlagen 
hat, eingehender bespreehen. 

BennhoIcl meinte, man k6nne nieht die Kernfgrbung (Hgmatoxilin) 
mit Salzsgurealkohol differenzieren, well dabei das Kongorot in Kongo- 
blau fibergehe. Diesem Umstande ist indessen leieht abzuhelfen, indem 
man die in SalzsgureMkohol differenzierten Sehnitte 1--5 Minuten in 
Leitungswasser, resp. mit einigen Tropfen angelaugt, naehspfilt. Das 
Kongoblau geht dabei sofort in Kongorot fiber und die Kerne sind so 
ausgewghlt seharf gefgrbt, wie man es nut  wfinseht. Im/ ibr igen  erh~ilt 
man mit der Kongorotfgrbung so seh6ne klare Bilder, wie mit keiner 
bis jetzt  fibliehen Methode. 

Die Fgrbung geht aueh gut an Celloidinsehnitten an, selbst an 
solehen, aus denen das Celloidin nieht entfernt ist. Dadureh wird die 
M6gliehkeit geboten, Dauerprgparate herzustellen, aus denen die Fgr- 
bung selbst naeh Monaten nieht versehwindet (tibrigens ist dasselbe 
aueh an Gefriersehnitten zu beobaehten). 
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Posi~mortal l~Bt sich nebenbei auch die unver~nderte Elastica 
durch Kongorot fi~rben, worauf schon Husten richtig hingewiesen hat.  
Doch kSnnen wir ihm nicht beipflich~en, wenn er deswegen die Fiir- 
bung des Amyloids durch Kongorot als unbrauchbar  erkl~rt. Wir 
kennen doch wohl eine Reihe anderer Methoden, bei denen aul~er dem, 
was gef~rbt werden solt, noch ~nderes am Schni~ mitgef~rb~ wird (z. B. 
Weigerts Bakterienfarbung u. a.); deswegen wird aber keiner diese 
Methode verwerfen. Der Nebenumstand mul~ einfach im Auge behalten 
werden. Die Vorziige der Amyloidfiirbung durch Kongorot  sind so grol~ : 
die Eleganz und Kiarheit  der Bilder, Elektivit~t der Kerne, die Dauer- 
haftigkeit der Pr~parate,  dal~ unserer Meinung nach dieselbe aufs 
W~rmste empfohlen werden kann. 

Zusammenfassend wollen wir also sagen, da~ das Kongorot  vital  
nut  das Amyloid f~rbt; das Amyloid abet  nicht nut  durch Kongorot,  
sondern auch dutch Trypanblau vital  gef~rbt werden kann. 

Ferner noch, dab die Amyloidose bei vitaler Speicherung eine viel- 
seitige FunktionsstSrung des Organismu s bedingt: die Ausscheidung 
durch die Nieren hemmt ;  die Phagocytose durchs Ret .-Endothel  beein- 
tri~chtigt und die Adsorption der Elastica beeinflul]t. 

Und endlich noch - -  tier Amyloidfiirbung dutch Kongorot muB ein 
Platz in unserer allt~iglichen histologischen Technik eingerhumt werden. 
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